BLOCKCHAIN VE LOJISTIK

GunlUmiuzde teknoloji, hiz ve glivenlik denilince artik akla ilk gelen blockchain, ilk olarak 1991
yilinda Stuart Haber ve W. Scott Stornetta tarafindan bilgilerin merkle agaclari (merkle trees)
seklinde bloklara yerlestirmesi ve ilk bloktan itibaren her bir blokun bir 6ncekinin kriptolu bashk
Ozetini kullanarak kriptolu olarak birbirlerine eklenmesi ile glivenli blok zincirleri olusturmasi
disiincesine dayanan galismalarina dayanir. Daha sonra 2008 yilinin sonlarinda Satoshi Nakamoto
isimli bir kisi veya grubun bitcoin isimli kriptolu degeri Gretmek igin kullanmasi ile tanindi. Bu system
veya teknolojinin getirmis oldugu givenlik, seffaflik ve geriye dogru degistirlememezlik ozelligi
basta finans olmak Uzere bir ¢ok sektoriin ilgisini ¢ekti. Bir baska anlatimla blok zinciri veya daha
cok bilinen ismiyle blockchain dagitik defter teknolojisini kullanarak mevcut internet yapisinin kripto
destekli olarak yeniden tanimlanmasidir. Bu yeni yaklasim islemlere bir yandan hiz, kolaylik ve
seffaflik saglarken diger taraftan en ileri kripto teknolojisini kullanarak aracisiz yiiksek glvenligi
getirmektedir, bircok yerde aracilari ortadan kaldirmaktadir.

Kisaca 6zetlemek gerekirse;

Blok zincir, bir kisinin degerli veri veya belgeleri baska bir kisiye glivenli ve herhangi bir aracinin
miidahalesi olmadan geriye dogru coziilemez sifreleme ile aktarmasina olanak taniyan bir
teknolojidir.

Blok zinciri basitge bir dizi sabit kayit veya veri blogudur ve herhangi bir varliga ait olmayan bir
grup bilgisayar tarafindan yonetilir. Veri bloklari glivenli hale getirilir ve kriptografik ilkeler

kullanilarak birbirine baglanir.
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Blok zinciri, bilgileri tamamen otomatik ve glivenli bir sekilde A kisisinden B kisisine aktarmak
icin basit ve yenilikci bir yontemdir. Bir Taraf, bir blok olusturarak islemi baslatir. Bu blok, ag
boyunca dagitilmis binlerce, belki de milyonlarca bilgisayar tarafindan dogrulanir. Dogrulanan blok
daha sonra agda depolanan bir zincire eklenir ve diger kayitlarla iliskili benzersiz bir kayit olusturur.
Tek bir kayitta sahtecilik yapmak icin, tim zincirin milyonlarca bilgisayarda sahte olmasi gerekir ki
bu pratik olarak imkansizdir.

Blokzincir veya blockchain esas olarak bilgisayarlarin birbirine baglanmasi ve islemlerin bloklar
halinde kriptolu olarak dagitik yapida galismasi esasina dayali olsa bile duruma gore ihtiyaci
karsilamak Uzere tirlere ayrilmistir. Mevcut durumda genel olarak tiirleri sunlardir;

1. BIRLESTIRILMIS (FEDERATED),

Bir grup tarafindan isletilir, sadece grup tarafindan izin verilenler erisim saglayabilir sinirli
Uyelik oldugu icin daha hizlidir, islem hacmine ve mahremiyeti ylksektir. Adeta bir intraneti
andirir.

2. iZINLI/OZEL (PERMISSIONED/PRIVATE) (konsorsiyum) (enterprise hyperledger, corda),

Erisim daha fazla olabilir ancak islem yapma ve goriintiileme sinirhdir, az bilgisayara

verilmistir.
Bilgi/veri gizliligi onemli olan isler icin uygundur, veriidaresi ve denetim isleri gibi,

isleme alinan bilgiler miimkiin oldugu kadar sinirlidir.



Uyum otomatize edilebilir zira kodlar konsorsiyumun kontroliindedir
3. iZINSiz/ACIK (PERMISSIONLESS/PUBLIC), bitcoin
Acik kaynaklidir, herkes ulasabilir
islemler blok halinde ag tizerindeki herkes tarafindan tanimsiz olarak goériilebilir
Aracilarin olmadigi dagitik yapinin tam uygulandigi nihai demokrasi
Maliyeti nispetten disiktir zira server ve sistemsel yonetimlere gerek yoktur
4. KARISIK (HYBRID) Ozel ve acik bir arada
Acik blockchain Gzerinde sinirl erisimi olan 6zel ag barindirir
Ozel aglar bilgi gizliginden 6diin vermeden sifreli veri bloklarini agik aglarda tutar
hangi bilgilerin 6zel/acik olacagina iliskin esnek kontrol sunar
Agdaki her bir bilgisayarin konsensisiine ihtiya¢c duymaz, yerine gore uygulanir

Blockchain’nin en gicli taraflarindan birisi merkezi bir sisteme bagl olmamasi, dagitik yapida
¢alismasidir. Birbirlerine dogrudan ve bir sebeke Ulzerinde bagli bilgisayarlar araciligiyla kesintisiz
cahsir. Blockchain yapisinda bilgisayarlar dagitik bir yapi ile birbirlerine baglidirlar. Karmasik bir yapi
ile tek bir merkeze bagli olmadiklari igin sistem hatasi, elektrik kesintisi veya siber saldirilar sonucu
tamamen devre disi kalmalari pek mimkin degildir.

internet, yakin tarihte web teknolojisi ile bazi aracilari ortadan kaldirmisti, simdi de blockchain
bir baska grup aracilari ortadan kaldiracak potansiyelde gozilkmektedir. Blockchain’de bugin her
ne kadar acil bir ihtiyac olarak gozilkmiyorsa da ileride bir¢cok alanda vazgecilmez olacaktir. Ancak
daha nelere yol acabilecegini simdiden tam olarak soyleyebilmek mimkiin degildir. Belki de verileri
verip roman, hikdye, makale ve senaryo yazdirmak bile mimkin olabilecektir. Bugilin geleneksel
yontemlerle yaptigimiz birgok islemi Blockchain ile yapabiliyor olacagiz. Ornegin; para transferleri,
tapu kayitlari, noter islemleri, kimlik dogrulamalari, islem takipleri, akilli s6zlesme diizenlemeleri,
finansman isleri, patent ve telif haklari korumalari vs. Diger taraftan mukerrer islemleri, yasal
olmayan isleri ve birgok sahteciligi dnlemek gibi olumlu islerde 6nemli rolde gérecegiz.

Blockchain’nin rahatlikla kullanilabilecegi alanlardan biri de lojistiktir. Lojistik tedarik zinciri
boyunca yani bir malin Uretilmesinden son tiiketiciye ulasmasina kadar gecen siirecte bir cok

belgenin kullanilmasini, kontrol ve gbdzetim yapilmasini gerektirir. Lojistik islerinde bunlar igin



Gglnci taraflarin hizmetleri kullanilir. Bunlarin buydk bir bdlimind blockchain ile yapmak

mimkandar.

Lojistik stirecini cok genel olarak bir tablo Gzerinde su sekilde gérebiliriz.

URETIM TEDARIK LOJISTIK ANA TASIMA DEPO iC TASIMA ALICI
3PL
Mense Belgesi Siparig numarasi Tasima belgesi Teslim/Gonderi Gonderi talimati | Kargo teslim etme
Numara/Barkod Sevk/parti numara | Gonderi talimati | durumu Kargo alma tarihi
islem bilgileri Uretim verileri Yikleme tarihi iklimlendirme tarihi Fatura numarasi
Yukleme tarihi Yikleme bilgileri Mal tanimi durumu Paketleme Alict kimligi
Formaliteler barkod ve Alindi belgesi
ozellikleri

Lojistikte sorunlar genel olarak siparis ve siirecte gecikmeler, mala zarar, maddi hatalar ve coklu
veri girisleri olarak ortaya cikmaktadir. Blockchain barindirdig1 6zellikleri nedeniyle sektore olumlu

katki saglayacaktir, sorunlar azalacak ve siirdiirilebilirlik artacaktir.

Blockchain’nin lojistik icin potansiyeli su noktalarda vardir:
1-Kagit islerinin azaltiimasi/kaldiriimasi

2-Uriin/belge sahteciligi tespit etmek

3-Mense takibi yapmak

4-Esyalarin/nesnelerin interneti

5-Onaylar/izinler/formaliteler/hak devirleri

Kadit Islerinin Azaltiimasi/kaldirilmasi

Lojistik kagit isleri yogun bir slirectir, neredeyse her asamasinda kagit vardir, bunlar; tasima
belgeleri, konsimento, makbuzlar, teslim tutanaklari, kayit defterleri, onay yazilari, izin kagitlari,
vizeler, fatura, paket listeleri, agirlik listeleri, sigorta belgeleri, gézetim raporlari, kalite belgeleri,
sertfikalar, kurye alindilari, siparis emirleri, cirolar, kiymetli belgeler, havale mesajlari, dekontlar ve
benzeri diger belgelerdir. Kagit ortaminda diizenlenen veya yapilan bu islerin ¢ok biyik bir kisminin
dagitik yapi ve blockchain lizerinde uygulamalar ile hizli ve glivenli yapilmasi ve gonderilmesi
mimkindir. ICC (International Chamber of Commerce) ve WTO (World Trade Organization)
onerileri kapsaminda bir ¢ok kamu ve 6zel sektér kurulusu artik bu isleri yapiyor veya yapmaya

hazirlaniyorlar.

Uriin/belge sahteciligini tespit etmek



Blockchain’nin geriye dogru degistirilemez ve izlenebilir 6zelligi Grlin takibini Gretim asamasina
kadar yapmaya imkan vermekte bodylece kaynagina inilerek riin veya belgelerin sahte olmadi ¢ok
kolay tespit edilebilmektedir. Simdilik 6zellikle pahaliilag alaninda kullanilan bu 6zellik blockchainin

yayginlasmasi ile bltln Uriin ve belgelerin dogrulugu ve gercekligi icin kullanilabilecektir.

Mense takibini yapmak

Mevcut durumda 6zellikle gida Uriinleri konusunda yararlanilan bu 6zellik ileride diger Grlinlere
de yayginlastirilabilecektir. Son tiketici markette, dagitimci deposunda, araci uygun gordugi bir
asamada menseini kontrol edebilmektedir. Boylece o triinliin mensei konusunda endiseler ortadan
kaldinlabilmektedir. Ornek, bir kahve paketinden veya kavenin kendisinden o kahvenin Brezilya

menseili olup olmadigi tespit edilebilmektedir.

Esyalarin/nesnelerin internet

Esya veya nesnelere sensorlerin takilmasi ve takip edilmesi esasina dayanir. Sensorler
programlandiklari sekilde gerekli sinyal ve bilgileri verirler, béylece takibi yapan cihaz veya sistemler
gerekli rapor veya mesajlari gerekli yerlere iletetirler veya gerekli islemleri yaparlar. Lojistik
faaliyetine ¢cok uygun bir yontemdir. Konteynerlere sensorlerin eklenmesiyle seyahhatlari ve
durumlari takip edilerek gerekli islemler elektronik veya geleneksel yontemler ile yapilir. Ornegin,
konteynere konulan mal bozulabilir bir gida maddesi ise icerisindeki nem, 1si ve bakteri durumu
izlenebilir, gerektiginde bulundugu yerdeki yetkililere mesaj gonderilerek midahale etmesi
saglanabilir, ayni sekilde bulundugu yere goére gegis icin bir belge, izin veya islem gerekiyorsa ilgili

kisilere mesaj gonderilip islemin yapilmasi veya baslatiimasi saglanabilir.

Onaylar/izinler/formaliteler/hak devirleri

Glizerhah boyunca izleme ile elde edilen bilgilere gore yeri geldiginde gerekli komutlar,
talimatlar veya emirler duruma gore elektronik ortamda veya geleneksel yontemler ile gerekli
yerlere verilerek onaylar, izinler ve formaliteler tamamlanabilir, hak devirleri yapilabilir. Ornegin,
bir ihracat isleminin 6demesi alindiginda elektronik ortam da komut veya talimat verilerek bir
konsimento veya sigorta policesi aliciya ciro edilerek islem tamamlanabilir. Bir ihracat islemi icin
yapilacak bir akilli s6zlesme (smart contract) ile yukaridaki 6rnekte verilen islemler sirasiyla hig bir
mudahaleye gerek olmadan elektronik ortamda zaman kaybi olmadan hatasiz bicimde yapilabilir.
Akreditif ve BPO (Bank Payment Obligation) gibi 6deme yontemleri buna ¢ok uygun Urtnlerdir.

Akreditif islemleri zaten yapilmaya baslandi.



Sonugta, Blockchain, endistri ve is dlinyasl icin merkezi olmayan, saglam, dayanikli, glivenli,
seffaf, hizli ve yenilikci bir islem mekanizmasi icin bir platform sunmaktadir. Blockchain teknolojisi

bu yond ile lojistikte kolayca glivenli is operasyonlarini saglama potansiyeline sahiptir.
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